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ABSTRACT

The sewage sludge, as physical, chemical and biological conditioning of soil properties,
has become important organic fertilizer. The aim of this work was to evaluate the effect of
the organic fertilization with different sewage sludge on soil fertility and productivity of
corn and beans in intercropping systems. The experimental design was a complete randomized
blocks with three replicates. The treatments were: soil without fertilization, liming and
chemical fertilization, sewage sludge, sewage sludge sanitized with nim, sewage sludge
sanitized with lime, sewage sludge and ipomoea composting, sewage sludge and ipomoeca
composting with rock phosphate, sewage sludge with rock phosphate incorporated at soil,
sewage sludge sanitized with nim and rock phosphate incorporated at soil, sewage sludge
sanitized with lime and rock phosphate incorporated at soil, sewage sludge and ipomoea
composting with rock phosphate incorporated at soil. The data had been submitted to the
analysis of variance and test of Scott-Knott at 5% of probability. The application of
sewage sludge with lime increased the alkalinity of the soil and, also, the nutrients available
for the plants. However, the changes observed in the chemical characteristics of the soil
with the application of the biosolid had not influenced the productivity of the cultures of
corn and beans in intercropping system.
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RESUMO

O lodo de esgoto, em razdo da sua atuagdo como condicionador das propriedades
fisicas, quimicas ¢ biologicas do solo, pode se constituir em um importante adubo organico.
O presente trabalho buscou avaliar o efeito da adubacdo com diferentes formas de lodo de
esgoto sobre a fertilidade do solo e produtividade de graos de milho e de feijdo consorciados.
Os tratamentos, no delineamento em blocos casualizados, com 3 repetigdes, corresponderam
a: Solo sem adubagdo, Calagem e adubag@o quimica, Lodo ndo higienizado, Lodo higienizado
com nim, Lodo higienizado com cal, Composto de lodo e ipomoea, Composto de lodo e
ipomoea com fosfato, Lodo néo higienizado e fosfato no solo, Lodo higienizado com nim e
fosfato no solo, Lodo higienizado com cal e fosfato no solo, Composto de lodo ¢ ipomoea
e fosfato no solo. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. A aplicagdo de lodo de esgoto tratado com cal aumentou
a alcalinidade do solo e, também, a disponibilidade de nutrientes para as plantas. Entretan-
to, as mudangas observadas nas caracteristicas quimicas do solo com a aplicagao deste
insumo nao influenciaram a produtividade das culturas de milho e de feijao consorciados.

Palavras-chave: Adubo organico, Biossdlido, Reciclagem de residuos urbanos.

INTRODUCAO

A crescente populagdo dos centros ur-
banos ¢ importante produtora de diversos
residuos, os quais, muitas vezes, sdo acu-
mulados no ambiente sem o adequado
tratamento, ou utilizacdo, que possibilite sua
reciclagem. Dentre esses residuos, pode-se
destacar o lodo de esgoto, ou biossolido,
resultante do tratamento das aguas servi-
das, que apresenta potencialidade para
utilizacdo agricola. Este residuo contém
consideravel percentual de matéria organica
e de elementos essenciais para as plantas,
podendo substituir, ainda que parcialmen-
te, os fertilizantes minerais, podendo
desempenhar importante papel na produgao
agricola e na manutencao da fertilidade do
solo (Nascimento et al., 2004).

As principais formas de transformagao
ou destinacao do lodo de esgoto s@o o
aterramento, a incineragao e a aplica¢ao no
solo. O aterro ¢ um método que utiliza
principios de engenharia para o
confinamento dos residuos a menor area e
volume possiveis, cobrindo-os com uma
camada de terra sempre que necessario. A
incinera¢ao ¢ um método de tratamento que
se utiliza da decomposicdo térmica via
oxidagdo, com o objetivo de tornar um

residuo menos volumoso, menos toxico ou
atoxico, ou ainda elimina-lo, em alguns ca-
sos. Do ponto de vista sustentavel, a
elimina¢ao do lodo através de incineracao
ou pela disposicdo em aterros sanitarios
somente ¢ empregada quando sua
valorizagao ¢ impossivel, devido principal-
mente a presen¢a de contaminantes no lodo.

Desta forma, a aplicagdo do lodo de
esgoto no solo apresenta-se como uma
tendéncia mundial (Lopes et al., 2005). Esta
técnica consiste na disposi¢ao do lodo uni-
formemente sobre o terreno de modo a pro-
mover a melhoria das condic¢des do solo ou
do desenvolvimento da cobertura vegetal
implantada. No Brasil, existem experiéncias
como a de Curitiba, onde foi criado no inicio
desta década o programa para a reciclagem
agricola do lodo de esgoto. Alternativas com
estas tém apresentado bons resultados,
conforme relatam Silva et al. (2002), podendo
ser utilizado por meio da reciclagem, na agri-
cultura, silvicultura, floricultura, paisagismo
ou recuperagdo de areas degradadas
submetidas a processo de revegetacao para
recuperacdo. A reciclagem via utilizagdo
agrondmica ¢ a forma que apresenta maior
potencial em razdo do seu uso como fertili-
zante e condicionador do solo, além dos
maiores beneficios ambientais.
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O lodo de esgoto, dependendo do tipo
de tratamento das aguas residuarias ¢ da
¢época de sua produgdo, caracteriza-se por
apresentar quantidades elevadas de matéria
organica. Neste aspecto, o lodo de esgoto
desempenha uma fungéo extremamente im-
portante na dinamica dos solos, influindo
em suas caracteristicas quimicas, fisico-qui-
micas, biologicas e fisicas (Barbosa et al.,
2004).

Dentre os efeitos do lodo de esgoto so-
bre as propriedades fisicas do solo, condi-
cionadas principalmente pela presenga de
matéria organica, destacam-se a melhoria no
estado de agregacdo das particulas do solo,
com conseqiiente diminui¢do da densidade
¢ aumento na aeragdo e retengdo de agua
(Melo etal, 2004). Quanto aos aspectos qui-
micos, a aplicagdo de lodo ao solo tem pro-
piciado elevagdo dos teores de fosforo, de
carbono organico, da fragdo humina da
matéria organica, do pH, da condutividade
elétrica e da capacidade de troca de cations
(Nascimento et al., 2004).

Segundo Andreolli (1999), a aplicagdo
no solo destaca-se pela viabilizagdo da
reciclagem de nutrientes, promogao de
melhorias fisicas, especialmente na
estruturagdo do solo e por ser uma solucao
de longo alcance para destinagdo do lodo.
As maiores limitagdes para o emprego deste
método sdo os riscos de contaminagdo do
solo com metais pesados e agentes
patogénicos (Lopes et al., 2005). Também,
deve se destacar a necessidade de
disponibilidade de grandes areas, a
possibilidade de lixivia¢do de nitrogénio e
fosforo, contaminando o lengol freatico e
as aguas superficiais, e a possibilidade da
ocorréncia de problemas como atragio de
insetos vetores, pequenos roedores e
liberagdo de odores quando nao houver
estabilizagdo suficiente do lodo. Todavia, a
composicao e o nivel dos contaminates de-
pende da origem dos rejeitos, tais como
esgotos domésticos, industriais e
hospitalares (Rocha et al., 2003).

De acordo com Nascimento et al. (2004)
sdo evidentes os resultados positivos
apresentados por culturas como soja, trigo,
milho, feijao e girassol, com a aplicagdo de
lodo de esgoto. Segundo Andreolli et al.
(1999) foram observados aumentos de
produtividade com o uso deste insumo no
sistema de cultivo de bracatinga
consorciado com o milho e feijao, sendo o
retorno financeiro com base no investimento
em adubo, quatro vezes maior com o uso do
lodo de esgoto quando comparado a
adubagdo mineral. Lourengo et al. (1996)
também verificou efeito residual para culti-
vos subseqiientes, quando o lodo de esgoto
foi empregado em doses elevadas.

O presente trabalho teve como objetivo
principal avaliar o efeito da adubagdo com
diferentes formas de lodo de esgoto
associado a aplicagdo de fosfato natural
sobre a fertilidade do solo e produtividade
de graos de milho e de feijao consorciados.

MATERIALE METODOS

O experimento foi realizado na area ex-
perimental do Campus da UFMG em Mon-
tes Claros—MG, em CAMBISSOLO
HAPLICO, com as caracteristicas quimicas
e fisicas apresentadas no (Quadro 1). Foram
utilizadas como plantas indicadoras, em dois
cultivos consecutivos, o milho crioulo CAA
(Zea mays L.) e o feijao trepador (Vigna
unguiculata (L.) Walp) consorciados.
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Quadro 1: Caracteristicas quimicas e fisicas do CAMBISSOLO
HAPLICOY.
Table 1: of the
INCEPTISOLY.

Chemical and physical characteristics

Valor

5.4

Atributos do solo

pH em agua
P-Mehlich 1 (mg dm™) 42
K (mg dm™) 76
Ca (cmol dm™) 4,10
Mg (emol, dm™) 1,50
Al (emole dm™) 0,20
H + Al (cmol, dm™) 8,80
SB (cmol, dm™) 5,80
t (cmol, dm™) 6,00
m (%)

T (cmol, dm™) 14,59
V (%) 40
Mat. Orgénica (dag kg™ 5,58
Areia(dag ke 40
Silte (dag kg™) 30

Argila (dag kg™ 30

1/Embrapa (1997),
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O lodo de esgoto desidratado foi
coletado na Estacdo de Tratamento de
Esgoto — ETE no municipio de Juramento —
MG, sendo esta operada pela Copasa— MG,
e amacrofita Jpomoea carnea ssp. fistulosa
adquirida do reservatorio do Sistema Verde
Grande, onde se constitui em uma impor-
tante praga que onera os custos de
manutengdo do sistema de abastecimento
de agua da cidade de Montes Claros.

Logo apds a aquisicdo dos materiais
(lodo de esgoto e ipomoea) foram feitas
analises laboratoriais seguindo
metodologias preconizadas por Tedesco
(1995): Matéria Organica, pH, Umidade, Car-
bono e Nitrogénio, tanto para o lodo quanto
para a Ipomoea (Quadro 2). Sendo que o
Carbono e o Nitrogénio foram utilizados para
calcular a relagdo C/N para a formacdo da
compostagem.

Quadro 2: Caracteristicas quimicas e fisicas das amostras de lodo de esgoto n#o

higienizado e de ipomoea”.

Table 2: Chemical and physical characteristics of the samples of sewage sludge not

sanitized and ipomoea”.

Materiais pH-H,0  Mat. Orgénica N C Umidade 65° C
gkg' %
Lodo de esgoto 4,8 16,20 2,4 9,42 6,0
Ipomoea 53 81,62 0,6 47,09 47,00

1/Tedesco (1995).
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A compostagem do lodo foi efetuada
juntamente com a Jpomoea carnea ssp.
Jistulosa triturada com o uso de um
desintegrador elétrico, tendo a meda uma
altura de aproximadamente 1,5 m. Diariamen-
te monitorou-se a temperatura ¢ a umidade
do material. Sempre que necessario efetuou-
se o revolvimento manual das pilhas, utili-
zando-se pas ¢ enxadas. A temperatura foi
medida através de barras de ferro introduzida
na pilha de compostagem em trés pontos
especificos do topo, do meio e da base. A
umidade foi determinada pela secagem em
estufa a 105° C até peso constante. Ao final
do processo de degradacdo, o material foi
estocado por mais 30 dias para a maturagdo
do composto.

A macréfita lpomoea carnea ssp.
Jistulosa misturado ao lodo de esgoto
apresentou bons resultados na produgdo
de composto organico, constituindo-se em
uma importante fonte de adubo para uso
agricola, podendo ser explorado pela
Copasa.

O experimento contou com 11
tratamentos, distribuidos no delineamento
em blocos casualizados, com trés
repeti¢des, conforme mostrado a seguir:

* T, — Testemunha (solo sem adubagio);

* T, — Calagem e adubagdo quimica con-
vencional;

* T, — Aplicagdo de 16,7 t/ha de lodo de
esgoto seco nao higienizado;

* T, — Aplicagdo de 13,8 t/ha de lodo de
esgoto seco higienizado com extrato de Nim
(Azadirachta indica);,

* T, — Aplicagdo de 33,2 t/ha de lodo de
esgoto seco tratado com cal virgem;

* T, — Aplicagdo de 28,1 t/ha composto
organico feito com lodo de esgoto e
Ipomoea;

* T, — Aplicagdo de 30,6 t/ha composto
organico feito com lodo de esgoto e
Ipomoea, com adi¢do no inicio da
compostagem de 2 % de fosfato natural
reativo;

* T, — Aplicagdo de 14,1 t/ha de lodo de
esgoto seco ndo higienizado + Aplicacdo

no campo de 200 kg/ha de fosfato natural
reativo;

* T, — Aplicagdo de 13,1 t/ha de lodo de
esgoto seco higienizado com extrato de Nim
+ Aplicagdao no campo de 200 kg/ha de
fosfato natural reativo;

*T,, — Aplicagdo de 31,8 t/ha de lodo de
esgoto seco tratado com cal virgem +
Aplicacao no campo de 200 kg/ha de fosfato
natural reativo;

* T, — Aplicacdo de 24,8 t/ha composto
organico feito com lodo de esgoto e
Ipomoea + Aplicagdo no campo de 200 kg/
ha de fosfato natural reativo.

As variagdes nas dosagens do lodo
foram estabelecidas conforme sua umidade
e na exigéncia de nitrogénio pela cultura do
milho (115 Kg/ha de N), baseando-se na
disponibilidade deste elemento presente no
lodo ou no composto de lodo e ipomoea.
Também, considerou uma taxa de
mineraliza¢ao do material da ordem de 50%
por ano.

Os tratamentos higienizados com Nim
receberam meio litro de extrato aquoso de
folhas de Nim (4zadirachta indica) para
cada litro de lodo de esgoto seco.

Os tratamentos higienizados com cal
foram tratados na proporgao de 50% do peso
seco de lodo + 50% do peso seco de cal
virgem, misturados a 70% de umidade do
lodo.

No tratamento com calagem e adubagao
quimica foram aplicados 3,65 t/ha de calcario
dolomitico, para elevagdo da saturagdo de
bases para 70%, e 575, 66,7 ¢ 500 kg/ha de
sulfato de amdnio, cloreto de potéssio e
superfosfato simples, respectivamente, com
base na analise do solo e na recomendagao
de adubacao para a cultura do milho,

As caracteristicas quimicas das diferen-
tes formas de lodo de esgoto utilizadas no
experimento sdo apresentadas no Quadro
3. Os teores totais dos nutrientes foram de-
terminados no extrato acido (acido nitrico e
acido perclorico), conforme metodologia
preconizada por Tedesco (1995).
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Quadro 3: pH e teores totais de nutrientes nos tratamentos contendo lodo de esgoto.
Table 3: pH and nutrients concentrations in the treatments contend sewage sludge.
Tratamentos pH-H,0 N P K Ca Mg S CO. CN
---------------------- mg kg e %
Lodo n#o higienizado 440 104 29 58 7,0 32 11,5 655 629
Lodo + Nim 475 78 3,0 56 65 3,0 92 702 900
Lodo + Cal 12,02 140 1,7 4,0 1466 26 63 3,74 2,67
Compostagem 506 10,6 1,3 44 146 1,6 65 12,6 11,88
Compostagem + FNY 456 109 3,7 58 185 22 6,1 12,00 11,00
1/FN = Fosfato Natural

O primeiro cultivo das plantas foi rea-
lizado no periodo de abril a setembro de 2004
e o segundo cultivo no periodo de janeiro a
junho de 2005. Foram semeadas cinco
sementes de milho ¢ duas de feijdo por cova,
sendo feito desbaste apds quinze dias
deixando apenas uma planta de milho e uma
de feijdo. O espacamento utilizado para as
culturas foi de 0,5 m entre plantas e de 1,0 m
entre fileiras, em parcelas de 14 m?.Cada par-
cela foi cultivada com 28 plantas de milho e
28 de feijao em consorcio na mesma cova,
sendo consideradas bordaduras as fileiras
externas.

Ao longo dos cultivos foram realizados
tratos culturais com a aplicacdo de inseticida
(STRON, organofosforado sistémico da
agripec na quantidade de 25mL/500 m?), para
o controle de Diabrotica speciosa,
Cerotoma arcuata e Spodoptera

Jrugiperda, tendo sido realizadas duas
aplicacdes. Utilizou-se para irrigagdo um sis-
tema fixo de aspersao constituido de duas
linhas secundarias com um nimero total de
seis aspersores. Foi adotado tanque Classe
A para o manejo da irrigagdo. Foram feitas
na area capinas manuais sistematicas.

As colheitas do feijao ¢ do milho foram
realizadas, respectivamente, aos 90 ¢ 160 dias
apos o plantio, considerando-se a
porcentagem de umidade para a colheita de

graos, sendo esta posteriormente ajustada
para 13%.

Em relagdo ao feijdo e milho foram
analisadas as seguintes variaveis: N° de
Vagens/Planta de feijao, N° Graos/Vagem de
feijao, N° de Graos de feijao/Planta, Massa
de 100 graos de feijao, Produtividade do
feijdo, N° de Espigas/Planta de milho, N°
Graos/Espigas de milho, Massa de 100
graos de milho e Produtividade do milho.

Em relagdo ao solo, foram determinados
em amostras coletadas na profundidade de
0a20cm: opHeosteores de P, K, Ca, Mg,
Al, H+Al e Matéria Organica, de acordo com
as metodologias preconizadas por Tedesco
(1995).

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as médias compara-
das até 5% de probabilidade pelo teste de
Scott-Knott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH e Ca do solo foram
maiores nos tratamentos em que o lodo de
esgoto foi tratado com cal (Quadro 4). Tal
fato pode ser atribuido ao Ca existente na
cal e a capacidade de hidrolise desta tltima,
razdo pela qual o pH atingiu valores muito
elevados para estes tratamentos.
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tratamentos aplicados”.

applied treatments”.

Quadro 4: Caracteristicas quimicas do solo cultivado com milho e feijdo em fungédo dos

Table 4: Chemical characteristics of soil cultivated with corn and beans in function of the

Tratamento pH — H,O P K Ca Mg  H+Al Mat. Orgénica

——————— mg dm™ -----= —--======--cmol¢ dm === ---- dag kg '----
T, 7,13 b 4,17d 144,00b 593b 190a 1,59b 2,14a
T, 720b 100,67a 219,00a 8,10b 2,70a 1,06b 2,06 a
Ts 6,03 ¢ 18,13d 16533a  7,20b 237a 1,79b 2,68 a
Ty 533¢ 12,53d 112,00b  5,57b 1,57a 2,99a 251a
Ts 833a  28,20d 103,33b 10,37a 2,27a 0,57b 2,66 a
T 597¢ 17,93d 106,33b  6,10b 1,70a 236a 3,52a
T, 6,57 ¢ 71,10b 191,00a  6,90b 1.83a 1,60b 3,18a
Ts 587¢ 89,23a  88,33b 6,63b 1,60a 2,66a 2,61a
Ty 6,23 ¢ 52,23¢ 189,67a  6,10b 1,97a 236a 242a
To 840a 27,63d 8533b 1047a 190a 0,55b 228a
Tn 6,73¢c  43,87c 143,00b 697b 1,67a 1,55b 291a

1/Medologia da Embrapa (1997).

T, — Solo sem adubagfo, T, — Calagem e adubagfo quimica, T3 — Lodo ndo higienizado, T4
— Lodo higienizado com nim, Ts — Lodo higienizado com cal, Ts — Composto de lodo e
ipomoea, T7; — Composto de lodo e ipomoea com fosfato, Tg — Lodo ndo higienizado e
fosfato no solo, Ty — Lodo higienizado com nim e fosfato no solo, Ti9 — Lodo higienizado
com cal e fosfato no solo, Ty; — Composto de lodo ¢ ipomoea e fosfato no solo.

Meédias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de

probabilidade pelo teste de Scott Knott.

De acordo com Andreoli et al. (1999) a
adicdo de cal ao lodo de esgoto é uma pratica
comum que visa a eliminagao de patogenos
e estabilizac¢@o do residuo para uso agrico-
la. O aumento do pH do solo com o uso do
lodo tratado com cal foi relatado por Melo
et al. (2002), os quais consideram que a
intensidade das mudangas no pH depende
principalmente da textura e da capacidade
tampao do solo. Os menores valores de pH
do solo observados nos tratamentos com
aplicag@o de lodo de esgoto ndo tratado com

cal podem ser atribuidos ao processo de
nitrificacdo, onde o amonio ¢ oxidado a
nitrito e nitrato, com a producao liquida de
dois ions de H' e conseqiiente reducdo do
pH (Bettiol e Fernandes, 2004). Também,
Simonete et al. (2003) afirmam que a
acidificac@o pode estar associada, além das
reacdes de nitrificacdo do N amoniacal, a
provavel oxidagdo de sulfitos e a produgao
de acidos organicos durante a degradagdo
dos residuos por microrganismos. Por outro
lado, constatou-se neste experimento, apos
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o cultivo, aumento do pH e do teor de Ca do
solo, inclusive da testemunha (Quadro 4),
quando comparados aos valores iniciais do
solo (Quadro 1), possivelmente em razdo da
agua utilizada na irrigagdo ser de origem
calcaria (pH 7,2 ¢ alcalinidade 262 mg L™
CaCO,).

Em relagdo ao teor de P disponivel, ob-
serva-se no (Quadro 4) que em geral os
maiores valores deste elemento ocorreram
nos tratamentos que receberam adubagdo
quimica e fosfato natural aplicado ao solo.
Também, ficou evidente o aumento do teor
deste elemento com a aplicag@o de lodo de
esgoto comparado ao teor inicial do solo
(Quadro 1). Segundo Melo et al. (2002) ainda
existem duvidas quanto ao potencial do lodo
em aumentar a disponibilidade de P no solo,
entretanto, Hue (1995) afirma que o lodo
pode atuar diminuindo a adsor¢do de P no
solo, em razdo do elevado teor de matéria
organica que poderd fornecer ions
organicos que competem com o fosfato pe-
los sitios de adsorgdo.

O K, em razdo da baixa concentragdo no
lodo, tem sido o elemento de maior
necessidade de suplementacdo com fertili-
zantes minerais quando da sua utilizagdo
para adubacao (Melo et al., 2002). Tal fato
ocorre em razao do K manter-se em solugao
e ser eliminado com as aguas residuarias,
permanecendo pouco deste elemento no
lodo de esgoto (Simonete et al., 2003). No
presente trabalho, constatou-se aumento
dos teores de K em relagdo ao teor inicial do
solo (Quadros 1 e 4), inclusive da
testemunha, o que sugere alguma
contribui¢do da agua de irrigacdo. Dentre
os tratamentos, a maior contribui¢do para o
aumento do teor de K no solo foi principal-
mente da adubagdo quimica (Quadro 4).

Os teores de Mg ap6s o cultivo de milho
e feijao (Quadro 4) aumentaram em relagao
aos teores iniciais do solo (Quadro 1). O
aumento do teor de Mg no solo, com a
aplicagdo do lodo de esgoto, também foi
observado por Simonete et al. (2003). Nao
houve, entretanto, diferengas estatisticas
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entre tratamentos em relacao a este elemento.

O teor de Al no solo, antes da
incorporacdo de adubo quimico e do lodo
de esgoto, apresentou valor muito baixo
(Quadro 1), destacando o efeito da calagem
em cultivos anteriores na precipitagdo do
Al trocavel, fato também constatado pela
concentragdo elevada de Ca e Mg. Apés o
plantio de milho e de feijdo o teor de aluminio
foi zero.

A acidez potencial (H+Al) do solo antes
do cultivo apresentou valor alto (Quadro 1),
diminuindo para valores baixos apos o cul-
tivo, com destaque principalmente para os
tratamentos que receberam adigdo de cal ao
lodo de esgoto (Quadro 4). Tal fato eviden-
cia a influéncia da qualidade da agua usada
na irrigacdo, uma vez que, segundo Trannin
et al. (2005), a aplicag¢@o de biossolido ao
solo promove a diminui¢ao do pH, aumento
da acidez potencial ¢ do Al trocavel ¢ da
saturacdo por Al. De acordo com estes au-
tores, a mineralizagdo do N orgénico ¢
subseqiiente nitrificagdo contribuem para a
acidificacdo do solo. Também, a
biodegradagdo da matéria organica
decomponivel pode causar acidificagdo
transiente no solo em razdo da producéo de
acidos organicos.

Os teores de matéria organica do solo
ao final do cultivo (Quadro 4) diminuiram
comparados ao teor inicial do solo (Quadro
1). Comportamento contrario foi observado
por Nascimento et al. (2004), que
constataram expressivos aumentos nos
teores de matéria organica com a aplicagao
de lodo de esgoto em solos do semi-arido,
apresentando aumentos de 53 %, em
Espodossolo, e de 62 %, em Argissolo,
sendo este aporte especialmente importan-
te para os solos dessa regido que, natural-
mente, apresentam teores baixos de matéria
organica. Resultados similares a este também
foram observados por Simonete et al. (2003)
e Melo et al. (2004). No entanto, Melo et al.
(1994) e Oliveira et al. (2002) relatam que a
manuten¢do de altos teores de matéria
organica pela adi¢do de lodo dependera de
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aplicacdes sucessivas do residuo, visto que,
os efeitos sobre os teores de carbono
organico do solo podem ser temporarios em
decorréncia da rapida decomposi¢do da
matéria organica em condigdes tropicais.
Conforme se observa no (Quadro 4), ndo
houve diferencga estatistica no teor de
matéria orgdnica para os diferentes
tratamentos. O teor de matéria organica ve-
rificado na testemunha resulta dos restos
de palhadas de milho e feijao acumulados e
incorporados ao solo ao longo do plantio.

A soma de bases, a saturagdo por ba-
ses, a CTC efetiva e a CTC total do solo
aumentaram apoés o plantio (Quadro 5) em

relag@o aos valores iniciais do solo (Quadro
1). Em geral, os maiores valores observados
para estas variaveis foram para os
tratamentos com adubac¢do quimica e
calagem e lodo de esgoto tratado com cal,
evidenciando neste Gltimo a contribui¢do
do Ca para o aumento da fertilidade do solo.
Silva et al. (1998) constatou que o lodo de
esgoto aplicado ao solo neutralizou parte
da acidez potencial, provocando aumento
do pH do solo, e proporcionou aumento da
CTC, da soma de bases ¢ da percentagem
de saturac@o por bases do solo.

Quadro 5: Soma de bases trocaveis (SB), CTC efetiva (t) , CTC total (T) e saturagdo por

bases (V) em fungdo dos tratamentos aplicados.

Table 5: Sum of exchangeable basis (SB), effective cation exchange capacity (t), total

cation exchange capacity (T) and basis saturation (V) in function of the applied treatments.

Tratamento SB T \%

----------------------- cmol, dm™ %
T 8,20b 8,20b 9,78b 83,51b
T, 11,36a 11,36a 12,42a 91,37a
Ts 9,990 9,99b 11,78a 83,95b
T4 7,42b 7,49b 10,40b 71,28b
Ts 12,89a 12,90a 13,46a 95,76a
Ts 8,07b 8,07b 10,43b 77,31b
T, 9,22b 9,22b 10,82b 85,10b
Ts 8,46b 8,45b 11,11b 76,43b
Ty 8,55b 8,55b 10,90b 78,54b
Tio 12,58a 12,58a 13,76a 95,80a
T 9,00b 9,00b 10,55b 85,27b

probabilidade pelo teste de Scott Knott.

Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de
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Conforme observado no (Quadro 6),
considerando as médias de dois cultivos
consecutivos, ndo foram constatadas
diferencas em relagdo ao nimero de vagens
por planta de feijdo, nimero de grdos por
vagem de feijdo, produtividade do feijdo,
numero de espigas por planta de milho, nt-
mero de graos por espiga de milho, massa
de 100 graos e produtividade do milho. A
ndo diferenga estatistica para produtividade
do milho e do feijao pode ser atribuida a um
nivel razoavel de fertilidade ja existente no
solo, em razdo de cultivos anteriores, € a
menor exigéncia das variedades utilizadas,
que consistem em variedades crioulas culti-
vadas por pequenos agricultores, as quais
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praticamente nfo aportam insumos para os
seus cultivos. Neste aspecto, as mudancas
observadas nas caracteristicas quimicas do
solo ndo foram suficientes para influenciar
a produtividade das culturas. Entretanto, é
importante destacar que Nascimento et al.
(2004) observaram efeito positivo da
aplicagdo de doses crescentes de lodo nas
culturas de milho e feijdo em espodossolo e
argissolo. Também, Silva et al. (2002)
constataram que uma dose de 6 t/ha de lodo
seco teve efeito residual sobre a producdo
de milho até o terceiro ano apos sua
aplicacdo, o que indica a potencialidade fer-
tilizante deste insumo.

Quadro 6: Nimero de vagens por planta de feijdo (NV), nimero de grdos por vagem de
feijdo (GF), niimero de gréos de feijdo por planta (GP), massa de 100 grdos de feijao
(MGF), produtividade de feijao (PF), nimero de espigas de milho por planta (NE), nimero
de grios por espiga de milho (NG), massa de 100 grédos de milho (MGM) e produtividade

do milho (PM) em fungao dos tratamentos aplicados.

Table 6: Number of pod by beans plant (NV), number of grains by beans pod (GF),
number of beans grains by plant (GP), 100 grains mass of beans (MGF), beans productivity
(PF), number of maize ears for plant (NE), number of grains by maize ears (NG), 100

grains mass of maize (MGM) and productivity of the maize (PM) in function of the applied

treatments.
NV  GF GP  MGF PF NE NG MGM PM
Tratamento
g kgha! g tonha’
T, 8a 10,89a 84a 13,25a 236,94a 1,04a 282,12a 3582a 1,79a
T 11a 10,76a 118a 12,83a 291,37a 1,24a 374,93 a 31,22a 2,04a
Ts 11a 11,23a 110a 13,19a 312,16a 1,10a 344,50 a 35,14a 2,17a
Ty 6a 11,56a 68a 13,55a 177,71a 1,00a 329,29a 37,62a 2,00a
Ts 9a 924a 93a 12,59a 252,96a 1,05a 349,52a 36,78a 227a
Ts 9a 10,63a 92a 13,21a 245,58a 1,05a 277,37a 32,56a 140a
T 10a 9,67a 83a 13,06a 271,01 a 1,04a 296,50a 37,73a 1,77a
Tg 11a 12,04a 125a 12,84a 29497a 1,08a 309,26a 35,78a 1.84a
Ty 8a 11,35a 107a 13,00a 293,66a 1,04a 31226a 39,54a 1,94a
Tio 8a 11,10a 89a 12,97a 227,31 a 1,04a 328,16a 36,10a 2,092
Tn 9a 10,09a 87a 12,56a 222,64a 1,08a 293,88a 3924a 1,96a

T, — Solo sem adubagdo, T, — Calagem e adubagdo quimica, T3 — Lodo néo higienizado, Ty
— Lodo higienizado com nim, Ts — Lodo higienizado com cal, T — Composto de lodo e
ipomoea, T, — Composto de lodo e ipomoea com fosfato, Ts — Lodo ndo higienizado e
fosfato no solo, Tg — Lodo higienizado com nim e fosfato no solo, T19 — Lodo higienizado

com cal e fosfato no solo, Ty; — Composto de lodo e ipomoea e fosfato no solo.
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As produtividades médias do milho e
do feijao foram da ordem de 1,93 t/ha e 256
kg/ha, respectivamente, sendo compativeis
com as médias de produtividades de varie-
dades locais (Oliveira ¢ Araujo, 1993;
Meneguetti et al., 2002). No presente
trabalho, as doses de lodo de esgoto, sob
diferentes formas, variaram de 13,8 a 33,2 t/
ha em base seca, sendo as quantidades
fun¢do da quantidade de nitrogénio
disponivel para as plantas (Melo et al., 2002).
Uma vez que a dose de lodo aplicada
correspondeu ao dobro do requerimento de
N para a cultura do milho, em razdo de se
considerar uma fragdo de mineralizacdo de
50%, pode-se pressupor a ocorréncia de
perdas deste elemento do solo, principal-
mente no inicio do ciclo vegetativo das cul-
turas, intensificada pelo uso da irrigagdo,
conforme verificado por Vieira e Cardoso
(2003). De modo geral, a recomendacao de
aplicagdo de lodo de esgoto foi proxima da
recomendada por Silva et al. (2002) que
sugerem a aplicagdo de 21 t/ha de biossolido
em base seca para se obter a produgdo maxi-
ma de milho em LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico. Por outro lado, Trannin et al.
(2005), destacam que a dose de 10 t/ha de
biossolido em base seca, suplementada com
K0 €30% da exigéncia em P, O_, proporcio-
na produtividade de milho equivalente a
obtida com adubagao mineral completa.

CONCLUSAO

1. A aplicacdo de lodo de esgoto tratado
com cal contribui para o aumento da
alcalinidade do solo,

2. Em geral, a adi¢@o de lodo de esgoto ao
solo aumenta a concentragdo de nutrientes
disponiveis para as plantas,

3. Asvariedades de milho crioulo ¢ de feijao
trepador cultivadas em consorcio, em solo
de média fertilidade, ndo sdo influenciadas
pela adubago quimica convencional e pela
adigdo de lodo de esgoto.
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